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 پذیر نیست. یک به یک نیست )یک سهمی است( ،پس وارون fالف( نادرست؛ تابع  

fب( درست؛ دامنۀ هر دو تابع   g  وf g  برابرf gD D .است 

xج( درست؛ هر تابع نمایی به فرم  
y a  از نقطۀ( , )0  گذرد. می 1

logطور مثال  د( نادرست؛ به  1
2

1
1

2
 باشد، درست است. 1تر از  ، عبارت گفته شده تنها زمانی که پایۀ لگاریتم عددی بزرگ

2- 

)الف(   , )1 2  

مرتب رابطهه بهه دسهت  جایی دو مؤلفۀ هر زوج ای را که از جابه شده باشد، رابطه های مرتب داده صورت زوج نکته: اگر رابطۀ بین دو مجموعه به  

 نامیم. آید، وارونِ آن رابطه می می

fیک تابع باشد وارون آن را با  fاگر   
1 کنیم: صورت زیر تعریف می دهیم و به نمایش می 

 f (y , x) | (x , y) f
  1  

fاگر   
1 گاه  تابع باشد، آنf پذیر( و  پذیر )معکوس را وارونf

1  تابع وارون»را »f نامیم. می 

 با توجه به نکته، داریم:  

A( , ) f A ( , ) f
     12 1 1 2  

  2ب(  

aنکته: اگر     aو  0   باشد، داریم: 1
x y

a a x y   
a a a a

a a a
         2 1 4 2 39 27 3 3 4 2 3 2  

logج(   x1
2

  

y
ay log x a x   نکته : 

د(  
3
4

  

 گاه: اندازۀ آن برحسب رادیان باشد، آن Rای برحسب درجه و  اندازۀ زاویه Dنکته: اگر   

D R


 180
 

D R R R
R

 
      

    

135 3 3
180 180 4 4
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 4الف( گزینۀ  

alog b
a b (a ,a )  0  : نکته 1

 کنیم: عبارت را ساده می  
log log log

( ) ( )   2 2 25 5 52 2 24 2 2 5 25  

 2ب( گزینۀ  

xنمودار تابع   
( a )y a  0 هها، yبه شکل مقابل و کاهشی است. حالا نمودار را در راستای محور  1

 آید. می دست سمت پایین منتقل کرده و شکل موردنظر به یک واحد به

 

 

 4ج( گزینۀ  

 ۀدامنه در fکه مقادیر  آن شرط به ؛کنیم میزیر تعریف  صورت بهو آن را  دهیم مینمایش  gofرا با  fبا  gترکیب  ،دو تابع باشند gو  fاگر نکته:   

g :قرار داشته باشند 

(gof )(x) g(f (x)) 

 آوریم: دست می به Rرا در دامنۀ آن یعنی  gofضابطۀ تابع   

(gof )(x) g(f (x)) g(x ) x x   2 2  

x



y

1
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4-  

fتوابع  ،دو تابع باشند gو  fاگر  طورکلی بهنکته:   g  ،f g ،f g  و
f

g
 :شوند میزیر تعریف  صورت به 

f g f g(f g)(x) f (x) g(x) D D D     

f g f g(f g)(x) f (x) g(x) D D D     

f g f g(f g)(x) f (x) g(x) D D D     

 f f g

g

f f (x)
( )(x) D D D x | g(x)
g g(x)

    0 

g(x)صورت  به g(x)با توجه به اینکه ضابطۀ تابع    2 شهده  آوریم: )دقت داریم که مقادیر خواسته دست می است، مقادیر خواسته شده را به

 در دامنۀ تابع وجود دارد.(

f ( )

g ( )
(f g)( ) f ( ) g ( ) (f g)( ) ( )

 


        

15 16 4
15 2

15 15 15 15 4 2  )الف 2

f ( )

g ( )
(f g)( ) f ( ) g ( ) (f g)( ) ( ) ( )

  

 
            

1 0 0
1 2

1 1 1 1 0 2  )ب 0

g( )

f ( )

g g( ) g g( )
( )( ) ( )( )
f f ( ) f f ( )



 
    

8 2
8 9 3

8 8 2
8 8

8 8 3
 )ج 
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 الف(  

y، در معادلۀ fیک مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون یک تابع یک نکته: برای به   f (x)  در صورت امکهانx  را برحسهبy  محاسهبه

x ،fبه  yکنیم، سپس با تبدیل  می (x)
1 آوریم. را به دست می 

fابتدا ضابطۀ   
1 آوریم: دست می را به 

y (x ) y (x ) y x           2 21 2 2 1 2 1  

)صورت  به fبا توجه به اینکه دامنۀ تابع    , )  قبول است: است، در نتیجه علامت منفی قابل 1
Hn » ÁI]

.´Ã¹¨ïÂ¶ Æ¼ø

y x
y x x y y x f (x) x

                  12 1 2 1 2 1 2 1  

 ب(  

f f
D R   : نکته 1

f f
R D   : نکته 1

f
D ( , )  1 2  

f
R ( , )  1 1  
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 الف(  

 gof f gD x D | f (x) D   نکته: 

 دهیم: قرار می gofرا نوشته، سپس در تعریف دامنۀ  gو  fابتدا دامنۀ توابع  gofدست آوردن دامنۀ  برای به  

 fD , , , , 0 3 2 1 2  

 gD , , , , 2 2 0 4 3  

   gof f gD x D | f (x) D , ,    2 2 1  

 ب(  

 ۀدامنه در gکه مقادیر  آن شرط به ؛کنیم میزیر تعریف  صورت بهو آن را  دهیم مینمایش  fogرا با  gبا  fترکیب  ،دو تابع باشند gو  fاگر نکته:   

f :قرار داشته باشند 

(fog)(x) f (g(x)) 

 fog ( , ),( , ) 0 1 4 1  

fج( با توجه به اینکه   ( ) 0 fاست، پس  1 ( )
 1 1  و بنابراین: 0

gof ( ) g( )
  1 1 0 0  
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y، در معادلهۀ fیک ماننهد  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون یک تابع یک نکته: برای به  f (x)  در صهورت امکهانx  را برحسهبy  محاسهبه

x ،fبه  yکنیم، سپس با تبدیل  می (x)
1 آوریم. را به دست می 

fابتدا ضابطۀ  
1 آوریم: دست می را به 

Hn » ÁI]

.´Ã¹¨ïÂ¶ Æ¼ø Hn

y xy x x
y x y x x y f (x)

  
          11 1 1
2 1 1 2

2 2 2
  

f)حالا ضابطۀ   of )(x)
1 آوریم: دست می را به 

( x ) x
(f of )(x) f (f (x)) f ( x ) x
    

     1 1 1 2 1 1 2
2 1

2 2
  

8- 
 الف(  
yنکته: نمودار    f (x)   قرینۀ نمودارy f (x) هاست. نسبت به محور طول 

xابتدا نمودار   
y   کنیم. ها قرینه میxرا رسم کرده، سپس نمودار حاصل را نسبت به محور  2

 

 
R دامنه : 

( , )  : برد 0
  

 
 

 ب(  
yنکته: برای رسم نمودار    f(x k)  اگر ،k  سمت چپ انتقال دههیم  واحد در جهت افقی به kرا  f(x)باشد، کافی است نمودار تابع  0

kو برای    شود.  سمت راست انجام می واحد به k، این انتقال به اندازۀ 0
yابتدا نمودار    log x  کنیم. سمت چپ منتقل می را رسم کرده، سپس نمودار حاصل را یک واحد به 2

 
( , ) 1 دامنه : 
R برد : 
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 n
a alog b n log b نکته : 

log log log  4
2 2 216 2 4 2  )الف 4

log log ( ) log
    3

1 1 1
3 3 3

1 1
27 3 3

3 3
 )ب 

log / log / log log log
      23 1 1 1 1 2 2

0 01 0 01 10 10
3 3 100 3 3 3

 )ج 
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 c c clog ab log a log b  نکته : 

 c c c
a

log log a log b
b
  نکته : 

 کنیم: صورت جداگانه ساده می ابتدا هرکدام از عبارات را به 

log b
log log log log b


  

3
3 2

33 3
27 3 3 3

2 2
  

log a
log log( ) log log log log log log a


            

210
50 5 10 5 10 1 10 2 1 1 2 1 2

2
  

 بنابراین: 

A log log b a    
3

27 50 2
2

  

دست آوردیم، برای تبهدیل، از  به log5را به ما داده بود و ما در محاسبات  log2سازی چون صورت سؤال مقدار  دقت داریم که در مراحل ساده 

تساوی 
10

5
2

 استفاده کردیم. 

x
y  2 1

y

x

1

x

y

f (x)
¾M SLvº ¾¹Äo¤

IÀ n¼d¶x


y log x 2

y

x x

y

Oa Sµwï¾M keH» ¦Ä

´ÃÀjïÂ¶ ÏI£TºH



g(x)

11
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aنکته: اگر    aو  0  aگاه از تساوی  ، آن1 alog x log y توان نتیجه گرفت  میx y .و بالعکس 

 الف( با استفاده از روابط، داریم: 

x x
log x log (x ) log log x x x

x x
           

 
2 2 2 21 1 2 2 2 2 2

1 1
  

xبا توجه به اینکه      قبول است. کند، پس قابل در معادله صدق می 2

bب( با توجه به اینکه   alog a log b  logاست، معادله را در  1 x2 کنیم. ضرب می 

xlog x log
x(log x) log x log log x (log x) log x

 
     2 2 12 2

2 2 2 2 22 2 1 2  

(log x) log x (log x ) log x x         2 2
2 2 2 22 1 0 1 0 1 2  

xlogتوان طرفین معادله را در  می    نیز ضرب کرد.  2

 حل دوم: راه  

logبا تغییر متغیر    x a2:داریم ، 

a a a (a ) a log x x
a

              2 2
2

1
2 2 1 0 1 0 1 1 2  

xlogتوان  می   a2 .را نیز درنظر گرفت 
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در مقیاس ریشهتر  Mلرزه برابر  لرزه و نماد میزان انرژی آزادشده در زلزله است. اگر بزرگی زمین گیری بزرگی زمین نکته: ریشتر، مقیاسی برای اندازه 

 شود: ( از رابطۀ زیر حاصل میErgباشد، مقدار انرژی آزادشده برحسب ارگ )

logE / / M 11 8 1 5 

Mالف( مطابق فرض   / 6  و داریم: 8

log E / ( / )( / ) log E / / log E E         2211 8 1 5 6 8 11 8 10 2 22 10  

/ب( مطابق فرض  
E  17  و داریم: 810

/
log / ( / )M / log / / M / / / M / M M           17 810 11 8 1 5 17 8 10 11 8 1 5 17 8 11 8 1 5 6 1 5 4  
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 گاه: اندازۀ آن برحسب رادیان باشد، آن Rای برحسب درجه و  اندازۀ زاویه Dنکته: اگر  

D R


 180
 

 رابطۀ زیر برقرار است: rرو به آن در یک دایره به شعاع  روبه lبرحسب رادیان و طول کمان  نکته: همواره بین اندازۀ یک زاویه مانند  

l

r
   

ابتدا زاویۀ    72 آوریم: دست می را برحسب رادیان به 

  
   

 

72 2
180 5

  

 دست آوردن طول کمان، داریم: حال برای به 

r /


      

2
5 2 5
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 3د( شکل  2ج( شکل  5ب( شکل  4الف( شکل  

 

 


